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第　 1　問

次の定積分を計算せよ。

(1)

∫ e

1

5log x dx

(2)

∫ 1

0

x+ 1
(x2 + 1)2

dx
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第　 2　問

△ABCにおいて
a = BC, b = CA, c = AB

と表す。次の問いに答えよ。

(1) tanA
a2

= tanB
b2

が成り立つ△ABCはどのような三角形か。

(2) b = a+ c
2

が成り立つ△ABCに対し

tan A
2

tan C
2

の値を求めよ。
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第　 3　問

xy 平面上に曲線 C : y = x2 + 1がある。点 (1, 3)を通る傾き tの直線と C との 2つ
の交点の x座標を αおよび β（α < β）とする。曲線 C，x軸，直線 x = αおよび直線
x = β で囲まれた図形の面積を S で表す。次の問いに答えよ。

(1) S を tを用いて表せ。

(2) S を最小とする tの値を求めよ。
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第　 4　問

数列 {an}は {
a1 = 0

a2n+1 = a2n = an + n (n = 1, 2, 3, · · · )

を満たす。次の問いに答えよ。

(1) a2, a3, a4, · · · , a8 を求めよ。

(2) n = 2m (m = 0, 1, 2, · · · )のとき，an をmを用いて表せ。

(3) n = 1, 2, 3, · · · に対して
an < n

であることを証明せよ。
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第　 5　問

xy 平面上に次の式で与えられる曲線 C がある。{
x = et cos t

y = et sin t

(
0 ≦ t ≦ π

2

)
C 上の点で x座標が最大となる点を (x0, y0)とする。

(1) x0，y0 を求めよ。

(2) 曲線 C の長さを求めよ。

(3) 曲線 C，直線 x = x0 および x軸で囲まれる図形の面積を求めよ。
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