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第　 1　問

xy 平面上に n個の点 Pk (xk, yk) (k = 1, 2, 3, · · · , n)がある。

a =

n∑
k=1

x2
k, b =

n∑
k=1

y2k, c =

n∑
k=1

xkyk

とおく。さらに，Pk と直線 ℓ : x cos θ − y sin θ = 0の距離を dk とし，

L =

n∑
k=1

d2k

とおく。次の問いに答えよ。

(1) Lを a，b，c，θ を用いて表せ。

(2) θ が 0 ≦ θ < π の範囲を動くとき，Lの最大値と最小値を a，b，cを用いて表せ。

(3) a \= bまたは c \= 0のとき，Lを最大にする ℓを ℓ1，最小にする ℓを ℓ2 とする。ℓ1

と ℓ2 は直交することを示せ。
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第　 2　問

次の問いに答えよ。

(1) k を 0以上の整数とするとき，

x
3

+
y
2

≦ k

を満たす 0以上の整数 x，y の組 (x, y)の個数を ak とする。ak を k の式で表せ。

(2) nを 0以上の整数とするとき，

x
3

+
y
2

+ z ≦ n

を満たす 0以上の整数 x，y，z の組 (x, y, z)の個数を bn とする。bn を nの式で
表せ。
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第　 3　問

xy 平面上に曲線 C : y = 1
2
x2 がある。C 上の点 P

(
t, 1

2
t2
)
（t \= 1）における接線

を，P を中心として反時計回りに 45◦ 回転して得られる直線を ℓ とする。次の問いに答
えよ。

(1) ℓの方程式を求めよ。

(2) C と ℓで囲まれる部分の面積 S(t)を求めよ。

(3) S(t)を最小にする tの値を求めよ。
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