
入　学　試　験　問　題 前
数　学（理科）
（配点 120点）

1980年度　　試験時間　 150分

注　意　事　項

1 試験開始の合図があるまで，この問題冊子を開いてはいけません。

2 落丁，乱丁または印刷不鮮明の箇所があったら，手を挙げて監督者に知らせな
さい。

3 解答には，必ず黒色鉛筆（または黒色シャープペンシル）を使用しなさい。

4 2枚の解答用紙が渡されますが，青色刷りの第 1解答用紙には，第 1問～第 3問
について，茶色刷りの第 2解答用紙には，第 4問～第 6問について解答しなさい。

5 解答用紙の指定欄に，受験番号（表面 2箇所，裏面 1箇所），科類，氏名を記入し
なさい。指定欄以外にこれらを記入してはいけません。

6 解答は，必ず解答用紙の指定された箇所に記入しなさい。

7 解答用紙の解答欄に，関係のない文字，記号，符号などを記入してはいけません。
また，解答用紙の欄外の余白には，何も書いてはいけません。

8 この問題冊子の余白は，計算用に使用してもよいが，どのページも切り離しては
いけません。

9 解答用紙は，持ち帰ってはいけません。

10 試験終了後，問題冊子は持ち帰りなさい。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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第　　 1　　問

1辺の長さが 1の正三角形 ABCの辺 BC，CA，AB上に，それぞれ点 P，Q，Rを
BP = CQ = AR < 1

2
となるようにとり，線分APと線分 CRの交点をA′，線分 BQ

と線分APの交点を B′，線分CRと線分 BQの交点をC′とする。BP = xとして，次
の問に答えよ。

(1) BB′，PB′を xを用いて表せ。

(2) 三角形A′B′C′の面積が三角形ABCの面積の 1
2
になるような xの値を求めよ。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）

— 5 —



第　　 2　　問

長さ 2の線分NSを直径とする球面Kがある。点 Sにおいて球面Kに接する平面の
上で，Sを中心とする半径 2の四分円（円周の 1

4
の長さをもつ円弧）

(
ABと線分 AB

をあわせて得られる曲線上を，点 Pが 1周する。このとき，線分NPと球面K との交
点Qの描く曲線の長さを求めよ。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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第　　 3　　問

αを実数，A =

1 −1

1 1

とし，正整数 nについて
pn

qn

 = An

α

1

とおく。
(1) ある nについて qn = 0となるような αの値をすべて求めよ。

(2) すべての nについて qn \= 0となるような αを考える。そのとき，an =
pn
qn
を

αを用いて表し，また，a1, a2, · · · , an, · · · の値のうちで異なるものの個数を求
めよ。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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第　　 4　　問

xy平面上の動点 Pの座標 (x, y)は，時刻 tを用いて x = sin t+ cos t

y = k sin2 t cos2 t
(−∞ < t < ∞)

と表されるものとする。ただし kは正の定数である。このとき原点と Pとの間の距離
の 2乗の最大値および最小値を，kを用いて表せ。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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第　　 5　　問

1辺の長さが 1の正四面体 A0A1A2A3がある。点 Pはこの正四面体の辺上を毎秒 1

の速さで動き，各頂点に達したとき，そこから出る 3辺のうちの 1辺を 1
3
ずつの確率で

選んで進む。Pは時刻 t = 0において頂点A0にあるとする。また nを 0または正の整
数とし，点Pが時刻 t = nにおいて頂点Aiにある確率を pi(n)で表す (i = 0, 1, 2, 3)。

(1) 数学的帰納法を用いて，p1(n) = p2(n) = p3(n)を証明せよ。

(2) p0(n)と p1(n)の値を求めよ。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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第　　 6　　問

xy平面の第 1象限にある点Aを頂点とし，原点Oと x軸上の点Bを結ぶ線分OBを
底辺とする二等辺三角形 (AO = AB)の面積を sとする。この三角形と不等式 xy ≦ 1

で表される領域との共通部分の面積を求め，これを sの関数として表せ。
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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計　算　用　紙
（切り離さないで用いよ。）
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