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第　 1　問

f(x)，g(t)を
f(x) = x3 − x2 − 2x+ 1
g(t) = cos 3t− cos 2t+ cos t

とおく。

(1) 2g(t)− 1 = f(2 cos t)が成り立つことを示せ。

(2) θ = π
7
のとき，2g(θ) cos θ = 1 + cos θ − 2g(θ)が成り立つことを示せ。

(3) 2 cos π
7
は 3次方程式 f(x) = 0の解であることを示せ。
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第　 2　問

3つの数列 {an}，{bn}，{cn}が

an+1 = −bn − cn (n = 1, 2, 3, · · · )
bn+1 = −cn − an (n = 1, 2, 3, · · · )
cn+1 = −an − bn (n = 1, 2, 3, · · · )

および a1 = a，b1 = b，c1 = cを満たすとする。ただし，a，b，cは定数とする。

(1) pn = an + bn + cn（n = 1, 2, 3, · · ·）で与えられる数列 {pn}の初項から第 n項
までの和 Sn を求めよ。

(2) 数列 {an}，{bn}，{cn}の一般項を求めよ。

(3) qn = (−1)n{(an)2 + (bn)
2 + (cn)

2}（n = 1, 2, 3, · · ·）で与えられる数列 {qn}の
初項から第 2n項までの和を Tn とする。a+ b+ cが奇数であれば，すべての自然
数 nに対して Tn が正の奇数であることを数学的帰納法を用いて示せ。
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