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第　 1　問

次の条件によって定まる数列 {an}，{bn}について考える。

a1 = 4, b1 = 2,

 an+1 = 4a3nb
4
n

bn+1 = 1
2
anb

3
n

(n = 1, 2, 3, · · · )

以下の問いに答えなさい。

(1) 数列 {cn}を
cn = log2 an − 2 log2 bn (n = 1, 2, 3, · · · )

と定める。{cn}の一般項を求めなさい。

(2) 数列 {dn}を
dn = log2 an + 2 log2 bn (n = 1, 2, 3, · · · )

と定める。{dn}の一般項を求めなさい。

(3) 数列 {an}，{bn}の一般項を求めなさい。
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第　 2　問

自然数 nに対し，
In =

∫ π
2

0

cosn x dx

とおく。以下の問いに答えなさい。

(1) I1 と I2 の値を求めなさい。

(2)
In+2

In
を求めなさい。必要ならば部分積分を用いてよい。

(3) (n+ 1)InIn+1 を求めなさい。
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第　 3　問

下の図の直方体 ABCD-EFGH において，AB = 3，AD = 1，AE = 2 とする。t は
0 < t < 1をみたす実数とする。線分 BFを t : (1− t)に内分する点を Pとする。以下の
問いに答えなさい。

(1) θ = ∠CPEとおく。cos θ を tを用いて表しなさい。

(2) △CEPの面積を S(t)とする。S(t)を tを用いて表しなさい。

(3) tが 0 < t < 1の範囲を動くとき，(2)の S(t)の最小値を求めなさい。また，その
ときの tの値を求めなさい。
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