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第　 1　問

正方形 BCDE を底面とし，辺の長さがすべて 1 である四角錐 A-BCDE を考える。
−→
a =

−→
CA，−→

b =
−→
CB，−→

d =
−→
CDとする。辺 BCを 1 : 2に内分する点を Pとし，辺 DE

を t : (1− t)に内分する点を Qとする。ただし，tは 0 < t < 1をみたす実数であるとす
る。このとき，以下の問いに答えなさい。

(1)
−→
APと −→

AQを −→
a，−→

b ，−→
d，tを用いて表しなさい。

(2) 内積 −→
AP ·

−→
AQを tを用いて表しなさい。

(3) △APQの面積 S を tを用いて表しなさい。

(4) △APQの面積 S が最小となる tの値を求め，そのときの S の値を求めなさい。
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第　 2　問

aを正の実数とする。関数

f(x) = (log x)2 + 2a log x (x > 0)

に対し，以下の問いに答えなさい。ただし，log xは自然対数とする。

(1) f(x)の最小値と，そのときの xの値を求めなさい。

(2) y = f(x)のグラフの凹凸を調べ，変曲点を求めなさい。

(3) 不定積分
∫

f(x) dxを求めなさい。

(4) y = f(x)のグラフの変曲点が x軸上にあるとする。このとき，aの値を求め，曲
線 y = f(x)と x軸で囲まれた部分の面積を求めなさい。
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第　 3　問

以下の問いに答えなさい。

(1) 実数 θは 0 < θ < π
2
の範囲にあり，sin 2θ = sin 3θをみたすとする。cos θの値を

求めなさい。

(2) 関数 f(x) = 3 cos 2x − 2 cos 3xの 0 ≦ x ≦ π
2
における最大値と最小値を求めな

さい。

(3) (2)で f(x)が最大値と最小値をとる xの値をそれぞれ求めなさい。
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