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第　 1　問

正方形 BCDE を底面とし，辺の長さがすべて 1 である四角錐 A-BCDE を考える。
−→
a =

−→
CA，−→

b =
−→
CB，−→

d =
−→
CDとする。辺 BCを 1 : 2に内分する点を Pとし，辺 DE

を t : (1− t)に内分する点を Qとする。ただし，tは 0 < t < 1をみたす実数であるとす
る。このとき，以下の問いに答えなさい。

(1)
−→
APと −→

AQを −→
a，−→

b ，−→
d，tを用いて表しなさい。

(2) 内積 −→
AP ·

−→
AQを tを用いて表しなさい。

(3) △APQの面積 S を tを用いて表しなさい。

(4) △APQの面積 S が最小となる tの値を求め，そのときの S の値を求めなさい。

A

B
C

D
E
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第　 2　問

aを正の実数とする。関数

f(x) = (log x)2 + 2a log x (x > 0)

に対し，以下の問いに答えなさい。ただし，log xは自然対数とする。

(1) f(x)の最小値と，そのときの xの値を求めなさい。

(2) y = f(x)のグラフの凹凸を調べ，変曲点を求めなさい。

(3) 不定積分
∫

f(x) dxを求めなさい。

(4) y = f(x)のグラフの変曲点が x軸上にあるとする。このとき，aの値を求め，曲
線 y = f(x)と x軸で囲まれた部分の面積を求めなさい。
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第　 3　問

以下の問いに答えなさい。

(1) 実数 θは 0 < θ < π
2
の範囲にあり，sin 2θ = sin 3θをみたすとする。cos θの値を

求めなさい。

(2) 関数 f(x) = 3 cos 2x − 2 cos 3xの 0 ≦ x ≦ π
2
における最大値と最小値を求めな

さい。

(3) (2)で f(x)が最大値と最小値をとる xの値をそれぞれ求めなさい。
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第　 4　問

αを α > 1をみたす有理数とする。以下の問いに答えなさい。

(1) β を β > 0をみたす有理数とし，t，uを 0 < t < uをみたす実数とする。このと
き，tβ < uβ が成り立つことを示しなさい。

(2) tを正の実数とする。このとき，1 + tα < (1 + t)α が成り立つことを示しなさい。

(3) x，y を正の実数とする。このとき，xα + yα < (x+ y)α が成り立つことを示しな
さい。

(4) nを 2以上の自然数とし，x1, x2, · · · , xn を正の実数とする。このとき，

xα
1 + xα

2 + · · ·+ xα
n < (x1 + x2 + · · ·+ xn)

α

が成り立つことを示しなさい。
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第　 5　問

以下の問いに答えなさい。

(1) a，b，cを実数として，P (x) = x3 + ax2 + bx+ cとおき，P (−1 + i) = 0である
とする。ただし，iは虚数単位とする。

(i) bおよび cを aを用いて表しなさい。

(ii) P (−1 − i) = 0となることを示し，P (x) = 0のすべての解の実部が負となる
ための条件を，aを用いて表しなさい。

(2) s，t，uを実数として，Q(x) = x3 + sx2 + tx+ uとおき，Q(−1) = 0であるとす
る。このとき，Q(x) = 0のすべての解の実部が負となるための条件を，tおよび u

を用いて表しなさい。
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第　 6　問

pを実数とし，座標平面において

C : 4x2 − y2 = 1, l : y = px+ 1

によって与えられる双曲線 C と直線 l を考える。C と l が異なる 2つの共有点をもつと
き，以下の問いに答えなさい。

(1) pの範囲を求めなさい。

(2) C と lの共有点を P1 (x1, y1)，P2 (x2, y2)とする。ただし，x1 < x2 であるとす
る。このとき，線分 P1P2 の中点の座標を求めなさい。

(3) C の 2つの漸近線と lの交点をQ1 (x3, y3)，Q2 (x4, y4)とする。ただし，x3 < x4

であるとする。このとき，線分 Q1Q2 の中点の座標を求めなさい。

(4) (2)の P1，P2 および (3)の Q1，Q2 に対し，P1Q1 = P2Q2 が成り立つことを示
しなさい。
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