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第　 1　問

行列 A =

(
4 1

−1 2

)
に対して，以下の問いに答えなさい。

(1) 行列 P =

(
1 0

−1 1

)
に対して，P−1AP を求めなさい。

(2) aを実数とし，T =

(
a 1

0 a

)
としたとき，任意の自然数 nに対して，行列 Tn を求

め，その理由も述べなさい。

(3) 任意の自然数 nに対して，行列 An を求めなさい。
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第　 2　問

以下の問いに答えなさい。

(1) sを 0 ≦ s ≦
√
2を満たす実数とする。直線 y = xと直線 y = −x +

√
2 sの交点

を Pとする。直線 y = −x+
√
2 sと曲線 y = −x2 + 2xの交点で x座標が 1以下

である点を Qとし，Qの x座標を tとする。このとき，点 Pと点 Qの距離および
sを，tを用いて表しなさい。

(2) 直線 y = xと曲線 y = −x2 + 2xで囲まれた図形を直線 y = xのまわりに回転さ
せてできる立体の体積を求めなさい。
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第　 3　問

整数の値をとる整数 nの関数 f(n)，g(n)を

f(n) = 1
2
n(n+ 1), g(n) = (−1)n

で定め，その合成関数を h(n) = g(f(n))とする。さらに，1つのさいころを 4回振って，
出た目の数を順に j，k，l，mとして a = h(j)，b = h(k)，c = h(l)，d = h(m)とおき，
関数

P (x) = ax3 − 3bx2 + 3cx− d

を考える。このとき，以下の問いに答えなさい。

(1) n = 1, 2, 3, 4, 5, 6に対して，h(n)の値を求めなさい。

(2) P (x)がある点で極値をとる関数になる確率を求めなさい。

(3) P (x)が点 (1, P (1))を変曲点に持つ関数になる確率を求めなさい。

(4) P (x)が P (1) = P ′(1) = P ′′(1) = 0を満たす関数になる確率を求めなさい。
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第　 4　問

以下の問いに答えなさい。

(1) 任意の整数 mに対して，m2 を 3で割ると余りは 0または 1になることを示しな
さい。

(2) 整数 a，b，cが a2 + b2 = c2 を満たしているとすると，積 abは 12で割り切れる
ことを示しなさい。
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第　 5　問

長さ 2の線分 ABを直径とする半円周を点 A = P0, P1, · · · , Pn−1, Pn = Bで n等分
する。このとき，以下の問いに答えなさい。

(1) 三角形 APkBの三辺の長さの和 APk + PkB + BAを ln(k)とおく。ln(k)を求め
なさい。

(2) 極限値 α = lim
n→∞

ln(1) + ln(2) + · · ·+ ln(n)

n
を求めなさい。
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第　 6　問

同一平面上にない 4点 O，A，B，Cに対して，−→
OA =

−→
a，−→

OB =
−→
b ，−→

OC =
−→
c とお

く。点 A，B，Cを含む平面上に点 Dをとる。このとき，以下の問いに答えなさい。

(1)
−→
OD = x

−→
a + y

−→
b + z

−→
c と表すとき，実数 x，y，z が満たすべき条件を求めなさい。

(2) 4点 A，B，C，Dは四角形 ABCDをなし，次の条件
−→
a ⊥

−→
b ,

−→
b ⊥

−→
c ,

−→
c ⊥

−→
a ,

−→
a =

−→
b =

−→
c = 1,

−→
OD =

√
17
2

を満たすとする。その辺 AB，BC，CD，DAの中点をそれぞれ P，Q，R，Sとし，
四角形 PQRSが長方形をなすとする。ただし，四角形 PQRSは四角形 ABCDに
含まれるものとする。このとき，x，y，z の値を求めなさい。
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