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第　 1　問

曲線 y = x2 + 1を C で表す。C 上の 2点 P
(
p, p2 + 1

)，Q
(
−p, p2 + 1

)における接
線をそれぞれ l，mとし，l と mの交点を Rとする。ただし p > 0とする。以下の問い
に答えなさい。

(1) Rの座標を求めなさい。

(2) ∠PRQ = 45◦ のとき，pの値を求め，さらに l，m，C で囲まれた部分の面積を求
めなさい。
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第　 2　問

△OABにおいて，辺 OAを 3 : 2に内分する点を Cとし，辺 OBを 4 : 3に内分する点
を Dとする。線分 ADと線分 BCの交点を Eとし，−→

OA =
−→
a，−→

OB =
−→
b とおく。以下

の問いに答えなさい。

(1)
−→
OEを −→

a，−→
b を用いて表しなさい。

(2)
−→
a = 2， −→

b = 3，−→
a ·

−→
b = −4のとき，−→

OEの大きさを求めなさい。
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第　 3　問

k を実数の定数とし，2次方程式 x2 + 3
2
kx − (2 − k) = 0を考える。以下の問いに答

えなさい。

(1) この 2次方程式が異なる 2つの実数解をもつことを示しなさい。

(2) この 2次方程式の解の少なくとも一方は負であることを示しなさい。
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第　 4　問

すべての実数に対して定義された関数

y = 2(8x + 8−x)− 3(1 + a)(4x + 4−x) + 6(1 + a)(2x + 2−x) + a3 − 6a− 6

を考える。ただし，aは定数である。t = 2x+2−x とおくとき，以下の問いに答えなさい。

(1) y を tを用いて表しなさい。

(2) t ≧ 2であることを示し，xを tを用いて表しなさい。

(3) y の最小値m(a)を aを用いて表しなさい。
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