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第　 1　問

関数 f(x) = x2 − 3x − xについて，以下の問いに答えなさい。

(1) 関数 y = f(x)のグラフをかきなさい。

(2) 直線 l : y = −x+ k と y = f(x)のグラフがちょうど 3点を共有するとき，定数 k

の値を求めなさい。

(3) (2)で求めた k の値に対する直線 l と y = f(x)のグラフで囲まれた図形の面積を
求めなさい。
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第　 2　問

xy 平面で，x座標と y 座標がともに整数である点を格子点という。点 Pを次のルール
で格子点上を移動させる。

・ さいころをふって出た目が 1または 2のとき，x軸の正の方向に 1だけ移動させる。

・ さいころをふって出た目が 3または 4のとき，y軸の正の方向に 1だけ移動させる。

・ さいころをふって出た目が 5または 6のとき，動かさない。

以下の問いに答えなさい。ただし，答えのみでなく理由も述べなさい。

(1) 点 P の最初の座標を (0, 0) とする。さいころを 3 回ふったあとの P の座標が
(1, 1)である確率を求めなさい。

(2) 点 P の最初の座標を (0, 0) とする。さいころを 5 回ふったあとの P の座標を
(m, n)とする。mと nがともに正でm+ n = 3である確率を求めなさい。
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第　 3　問

漸化式
a1 = 1, an+1 = 2an + n (n = 1, 2, 3, · · · )

で定まる数列 {an}について考える。以下の問いに答えなさい。

(1) bn =
an
2n
とおき，数列 {bn}の階差数列を {cn}とする。すなわち，cn = bn+1−bn

と定める。数列 {cn}の一般項を求めなさい。

(2) 数列 {an}の一般項を求めなさい。
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第　 4　問

aは 0でない定数とし，bと cを定数とする。k がすべての実数を動くとき，xy 平面上
の直線 l : y = kx+ k2 + 3k + 1はつねに放物線 C : y = ax2 + bx+ cに接するものとす
る。このとき，以下の問いに答えなさい。

(1) a，b，cの値を求めなさい。

(2) 直線 l と放物線 C の接点を Pとするとき，原点 Oと点 Pを結ぶ線分 OPの中点
Q(s, t)の軌跡の方程式を求めなさい。
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