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第　 1　問

CUP@TMUの 7文字全部を横 1列に並べるとき，以下の問いに答えなさい。答えのみ
でなく，理由も述べなさい。

(1) 作られるすべての並べ方の数を求めなさい。

(2) @が真ん中にくる並べ方の数を求めなさい。

(3) Uが 2つとも左から偶数番目にくる並べ方の数を求めなさい。

(4) Uがとなり合わない並べ方の数を求めなさい。
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第　 2　問

以下の問いに答えなさい。

(1) 次の方程式を解きなさい。

log2 x− log8 x = 2(log2 x)(log4 x)

(2) 次の方程式を満たす自然数の組 (x, y)をすべて求めなさい。

log10 x+ log10 y = log10(y + 2x2 + 1)
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第　 3　問

1辺の長さが 1の正四面体 OABCにおいて，辺 BCの中点をMとする。0 < t < 1に
対して，線分 OMを t2 : (1− t2)に内分する点を Dとし，辺 OAを (1− t) : tに内分す
る点を Eとするとき，以下の問いに答えなさい。

(1) 点 Bから三角形 OAMを含む平面に下ろした垂線の長さを求めなさい。

(2) 三角形 ODEの面積を求めなさい。

(3) tが与えられた範囲を動くとき，四面体 BODEの体積 V (t)の最大値とそのときの
tの値を求めなさい。
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第　 4　問

実数 a，bに対して，f(x) = (a+8b)x2−8bx+ bとする。「0 ≦ x ≦ 1ならば f(x) > 0」
が成り立つ点 (a, b)の範囲を求め，ab平面上に図示しなさい。
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