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数列 {an}，{bn}を次のように定義する。
a1 = 5, b1 = 3,(
an+1

bn+1

)
=

(
5 3

3 5

)(
an

bn

)
(n = 1, 2, 3, · · · )

また，自然数 nについて cn = a2n − b2n とおく。このとき以下の各問いに答えよ。

(1) cn を nを用いて表せ。

(2) kを自然数とするとき，自然数 ℓについて

ak+ℓ = akaℓ + bkbℓ, bk+ℓ = bkaℓ + akbℓ

が成立することを，ℓに関する数学的帰納法によって示せ。

(3) n > ℓとなる自然数 n，ℓについて

bn+ℓ − cℓbn−ℓ = 2anbℓ

が成立することを示せ。

(4) 2以上の自然数 nについて

a2n +

n−1∑
m=1

cn−ma2m =
b2n+1

2b1
− cn

2

が成立することを示せ。


