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次の問いに答えよ。

(1) f(x)，g(x)を連続な偶関数，mを正の整数とするとき，∫ mπ

0

f(sinx)g(cosx) dx = m

∫ π

0

f(sinx)g(cosx) dx

を証明せよ。

(2) 正の整数m，nがmπ ≦ n < (m+ 1)πを満たしているとき，

m
(m+ 1)π

∫ π

0

sinx
(1 + cos2 x)2

dx ≦
∫ 1

0

sinnx

(1 + cos2 nx)2
dx

≦ m+ 1
mπ

∫ π

0

sinx
(1 + cos2 x)2

dx

を証明せよ。

(3) 極限値
lim
n→∞

∫ 1

0

sinnx

(1 + cos2 nx)2
dx

を求めよ。


