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第　 1　問

r，s，tは 0でない定数とする。数列 {an}は条件

ran+1 + san + t = 0 (n = 1, 2, 3, · · · )

を満たしているとし，bn = an+1 − an（n = 1, 2, 3, · · ·）とおく。

(1) 数列 {bn}は等比数列であることを示せ。

(2) a1 = 1，a2 = 4，a2 < a3，a4 = 13 + 3
√
3であるとき，一般項 an を求めよ。

(3) (2)の条件の下で

Sn =

n∑
k=1

1
(log3 bk+1)(log3 bk)

を求めよ。
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第　 2　問

xy平面の原点を中心とする単位円周 C 上を，Aは点 (1, 0)を出発して反時計回りに一
定の早さで一周する。Bは点 (−1, 0)を Aと同時に出発し，時計回りに Aの n倍の速さ
で C 上を回る。ただし nは 2以上の整数とする。このとき，次の問いに答えよ。

(1) Aが C を一周する間に Aと Bは何回出会うか。

(2) Aと Bが点 (0, 1)で出会うのは nがどのような条件をみたすときか。

(3) n = 7とする。Aが，Bを通り y 軸に平行な直線の左側（点 (−2, 0)を含む側）に
ある範囲を求めて，C 上に図示せよ。
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第　 3　問

複素数平面上の点 zn（n = 1, 2, 3, · · ·）を以下のように定める。z1 = 1とする。次に
さいころを振り，出た目が

(a) 1または 2のとき，zn+1 = zn + (1 + i)

(b) 3以上のとき，zn+1 = zn(1 + i)

とし，この操作を n = 1, 2, 3, · · · の順にくり返す。初めて zn ≧ 3となるような番号
nを N とする。ただし，iは虚数単位とする。

(1) N のとりうる値を求めよ。

(2) N の期待値を求めよ。
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第　 4　問

曲線 y = x2 を C とし，C 上の異なる 2点を A
(
a, a2

)，B
(
b, b2

)とする。Aを通り，
Aにおける C の接線と直交する直線を ℓとする。Bを通り，Bにおける C の接線と直交
する直線をmとする。

(1) ℓとmの交点 Pの座標を aと bの式で表せ。

(2) ℓと mが直交するように点 A，Bが動くとき，交点 Pがえがく曲線の方程式を求
めよ。

(3) (2)で求めた曲線の接線と C で囲まれた部分の面積の最小値を求めよ。
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