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nを 2以上の自然数とする。数列 {Sn}が Sk = 1+ 1
2
+ 1

3
+ · · ·+ 1

k
で与えられて

いる。

(1) 不等式 log(n+ 1) < Sn < 1 + log nが成り立つことを示せ。

(2) 一般に数列 {ck}に対して，∆ck = ck+1 − ck (k = 1, 2, · · · )とおく。数列 {an}
と {bn}に対して，

n−1∑
k=1

ak∆bk = anbn − a1b1 −
n−1∑
k=1

bk+1∆ak

が成り立つことを示せ。また，
n−1∑
k=1

kSk =
(
Sn − 1

2

)
p(n)となる nの整式 p(n)

を求めよ。

(3) 不等式 2
n(n− 1)

n−1∑
k=1

kSk − log n < 1
2
が成り立つことを示せ。


