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第　 1　問

実数 a，bに対して，f(x) = a(x− b)2 とおく．ただし，aは正とする．放物線 y = f(x)

が直線 y = −4x+ 4に接している．このとき，以下の問に答えよ．

(1) bを aを用いて表せ．

(2) 0 ≦ x ≦ 2において，f(x)の最大値M(a)と，最小値m(a)を求めよ．

(3) aが正の実数を動くとき，M(a)の最小値を求めよ．
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第　 2　問

空間内に 4点 O，A，B，Cがあり，

OA = 3, OB = OC = 4, ∠BOC = ∠COA = ∠AOB = π
3

であるとする．3点 A，B，Cを通る平面に垂線 OHをおろす．このとき，以下の問に答
えよ．

(1)
−→
a =

−→
OA，−→

b =
−→
OB，−→

c =
−→
OCとし，−→

OH = r
−→
a + s

−→
b + t

−→
c と表すとき，r，s，

tを求めよ．

(2) 直線 CHと直線 ABの交点を Dとするとき，長さの比 CH : HD，AD : DBをそ
れぞれ求めよ．
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第　 3　問

a，bを自然数とする．以下の問に答えよ．

(1) abが 3の倍数であるとき，aまたは bは 3の倍数であることを示せ．

(2) a + b と ab がともに 3 の倍数であるとき，a と b はともに 3 の倍数であることを
示せ．

(3) a + bと a2 + b2 がともに 3の倍数であるとき，aと bはともに 3の倍数であるこ
とを示せ．
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