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第　 1　問

f(x) = e
1
x (x > 0)とし，Oを原点とする座標平面上の曲線 y = f(x)を C とする。曲

線 C 上の点 P (t, f(t))における C の接線を ℓとし，ℓと x軸との交点を A，ℓと y 軸と
の交点を Bとする。次の問いに答えよ。

(1) ℓの方程式を tを用いて表せ。

(2) Aと Bの座標を tを用いて表せ。

(3) Pが C 上を動くとき，三角形 OABの面積 S の最小値を求めよ。
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第　 2　問

複素数平面上の 2点 A(α)，B(β)に対し，αは α > 1を満たす実数とし，β は β = 1

を満たす複素数とし，β の実部を r とする。B を通り，直線 AB に直交する直線を ℓ と
し，点 P(z)は ℓ上を動くとする。次の問いに答えよ。

(1) 点 C(2β − α)とおくとき，Bが線分 ACの中点であることを示せ。

(2) z は方程式 z − α = z − 2β + α を満たすことを示せ。

(3) ℓが原点を通るとき，rα = 1であることを示せ。

(4) rα \= 1のとき，w = 1
z
で表される点 Q(w)が描く図形を求めよ。
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第　 3　問

整数 aと自然数 nに対し，

pn = nn + (−1)n(an2 − n) + (n− 1)2

とし，pn を 3で割った余りを rn (0 ≦ rn < 3)とする。このとき，どのような nに対し
ても rn が一定の値となるような aをすべて求めよ。
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第　 4　問

自然数 nに対し，
In =

∫ 1

0

x
√
n cos(nπx) dx

とおく。次の問いに答えよ。

(1) k = 1, 2, · · · , 2nに対し，次の等式を示せ。
∫ k

2n

k−1
2n

cos(nπx) dx = 1
nπ

(2) 次の不等式が成り立つことを示せ。

In ≦ 1
nπ

2n∑
k=1

(
k
2n

)√
n

(3) 次の不等式が成り立つことを示せ。

1
n

2n∑
k=1

(
k
2n

)√
n

≦ 2√
n+ 1

+ 1
n

(4) 極限値 lim
n→∞

√
nIn を求めよ。
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