
2011年度入学者選抜学力検査問題

（前期日程）

数 学
理系学部

（注　意）

1 問題紙は指示があるまで開かないこと。

2 答案用紙は 4枚である。

3 答えは，各問題番号が書かれた答案用紙の解答欄に記入すること。

4 答案用紙の網かけの部分や裏面には記入しないこと。

5 問題紙と下書き用紙は持ち帰ること。
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1 座標平面上に点A(2 cos θ, 2 sin θ)，B
(
4
3
, 0

)
，C (cos θ, − sin θ)がある。

ただし，0 < θ < πとする。次の問いに答えよ。

(1) 直線ACと x軸の交点を Pとする。Pの座標を θで表せ。

(2) △ABCの面積 S(θ)を求めよ。

(3) 面積 S(θ)の最大値とそのときの θの値を求めよ。

2 行列A =

2 3

1 2

，P =

√
3 −

√
3

1 1

に対して，B = P−1AP とおく。

また，n = 1, 2, 3, · · · に対して，an，bnをan

bn

 = An

2

0


で定める。次の問いに答えよ。

(1) P−1およびBを求めよ。

(2) an，bnを求めよ。

(3) 実数 xを超えない最大の整数を [x]で表す。このとき[
(2 +

√
3 )n

]
= an − 1 (n = 1, 2, 3, · · · )

を示せ。また

cn = (2 +
√
3 )n −

[
(2 +

√
3 )n

]
とするとき， lim

n→∞
cnの値を求めよ。
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3 次の問いに答えよ。

(1) x ≧ 0のとき，不等式 1− cos x
2

≦ x2

8
を示せ。

(2) In =

∫ 2

0

xnex dx (n = 1, 2, 3, · · · )とおく。I1の値を求めよ。さら
に，等式 In = 2ne2 − nIn−1 (n = 2, 3, 4, · · · )を示せ。

(3) I2, I3, I4および I5の値を求めよ。

(4) 不等式
∫ 4

0

(
1− cos x

2

)
e
√
x dx ≦ −2e2 + 30を示せ。

4 次の問いに答えよ。

(1) 自然数 nに対して，
∫ n+1

n

1
x
dxを求めよ。また

1
n+ 1

< log(n+ 1)− log n < 1
n

を示せ。

(2) 2以上の自然数 nに対して

log(n+ 1) <
n∑

k=1

1
k

< 1 + log n

を示せ。

(3) 2以上の自然数 nに対して
n∑

k=1

1

e e
1
2 e

1
3 · · · e 1

k

> 1
e
log(n+ 1)

を示せ。
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