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（前期日程）
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（注　意）

1 問題紙は指示があるまで開かないこと。

2 答案用紙は 4枚である。

3 答えは，各問題番号が書かれた答案用紙の解答欄に記入すること。

4 答案用紙の網かけの部分や裏面には記入しないこと。

5 問題紙と下書き用紙は持ち帰ること。
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1 関数 f(θ) = sin θ+cos θ+2
√
2 sin θ cos θ (0 ≦ θ < 2π)に対して以下の問

いに答えよ。

(1) t = sin θ+ cos θとおくとき，f(θ)を tで表せ。また tのとりうる値の
範囲を求めよ。

(2) f(θ) = 0を満たす θをすべて求めよ。

(3) f(θ) = aを満たす θがちょうど 2個となるような定数 aの値の範囲を
求めよ。

2 数列 {an}が a1 = 36，an+1 = 2an + 2n+3n− 17 · 2n+1 (n = 1, 2, 3, · · · )
により定められているとする。

(1) bn =
an
2n
とおくとき bn と bn+1 の満たす関係式を導き，{an}の一般

項を求めよ。

(2) an > an+1となるような nの値の範囲および anが最小となるような n

の値を求めよ。

(3) Sn = a1 + a2 + · · · + anとおくとき Snが最小となるような nの値を
すべて求めよ。
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3 以下の問いに答えよ。

(1) 次の (i)，(ii)のグラフの概形を別々にかけ。

(i) y = 1− x

(ii) y = 1
1 + x

(2) 区間−1 ≦ x ≦ 1において不等式

(ax+ b)(1− x2) ≦ 1− x

が成り立つとき，定数 a，bの満たす条件を求めよ。

(3) a，bが (2)で求めた条件を満たすとき，区間−1 ≦ x ≦ 1で y = 1− x

と y = (ax + b)(1 − x2)のグラフによって囲まれた図形の面積を求
めよ。

4 関数 f(x) = e2x + e−2x − 2に対して以下の問いに答えよ。

(1) f(0)，f ′(0)および lim
x→0

f(x)

x2 の値を求めよ。

(2) Oを原点，Pを曲線 y = f(x)上の点，Qを x軸上の点とする。P，Q

の x座標がともに正で，OP = OQの関係を保ちながら P，Qが動く
とき，直線 PQが y軸と交わる点をRとする。

(i) Pの x座標を t，Rの y座標を g(t)とおくとき

g(t) =
t2 + {f(t)}2 + t

√
t2 + {f(t)}2

f(t)

となることを示せ。

(ii) PがOに限りなく近づくとき，Rが近づく点を求めよ。
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